
近 年 、 我 が 国 で は 少 子 高 齢 化 に よ る 生 産 年 齢 人 口 の 減

少 が 続 い て い る 。 建 設 業 界 に お い て も 技 能 労 働 者 の 不 足

や 技 術 伝 承 の 停 滞 が 現 実 問 題 と な っ て い て 、 こ れ ら は 品

質 の 低 下 に つ な が る こ と が 懸 念 さ れ る 。 こ の た め 、 様 々

な 建 設 プ ロ セ ス の 効 率 化 や 高 度 化 の た め に 期 待 さ れ て い

る 技 術 の イ ノ ベ ー シ ョ ン に は 、 品 質 確 保 を 担 う こ と も 求

め ら れ て い る 。  

こ の よ う な 背 景 を 踏 ま え た 上 で 、 盛 土 、 基 礎 、 抗 土 圧

構 造 物 等 の 地 盤 構 造 物 の 品 質 確 保 に 関 す る 以 下 の 問 い に

答 え よ 。 な お 、 解 答 の 目 安 は （ １ ） を １ 枚 程 度 、 （ ２ ）

を ２ 枚 程 度 と す る 。  

（１） 地 盤 構 造 物 の 調 査 、 設 計 、 施 工 、 維 持 管 理 の 各 段

階 の 中 か ら ３ つ を 選 び 、 そ れ ぞ れ に お け る 品 質 確

保 に 関 わ る 技 術 的 課 題 に つ い て 説 明 せ よ 。  

（２） (1) で 挙 げ た 品 質 確 保 の 技 術 的 課 題 の 中 か ら 2 つ を

選 び 、 あ な た が 考 え る Ｉ Ｔ Ｃ （ 情 報 通 信 技 術 ） や

セ ン シ ン グ 技 術 を 活 用 し た 解 決 策 と 、 そ れ ら を 活

用 す る 上 で 注 意 す べ き 点 を 説 明 せ よ 。  
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（ 1 ） 品 質 確 保 に 関 す る 技 術 的 課 題 に つ い て  

① 調 査 に 関 す る 課 題  

ボ ー リ ン グ 調 査 は 点 の 情 報 で あ り 、 三 次 元 的 な 広 が り を

持 つ 地 盤 構 造 を す べ て 把 握 す る こ と が 難 し い 。 ボ ー リ ン

グ 調 査 数 を 増 や し た り 、 物 理 探 査 ・ 物 理 検 層 を 併 用 す る

こ と で 調 査 精 度 が 向 上 す る が 、 コ ス ト や 解 析 技 術 が 必 要

と な る 。 効 率 良 く 、 精 度 の よ い 調 査 手 法 が 求 め ら れ る 。  

② 施 工 に 関 す る 課 題  

 支 持 層 の 不 陸 や 土 質 の バ ラ ツ キ な ど 、 地 盤 は 不 確 実 で

不 均 一 で あ る 。 支 持 層 の 不 陸 に 対 し て 基 礎 杭 の 根 入 れ が

不 足 し た り 、 地 盤 改 良 体 の 強 度 が ば ら つ く な ど し て 、 要

求 さ れ た 性 能 を 満 足 し な い 恐 れ が あ る 。 こ の よ う な 地 盤

の 不 確 実 性 、 不 均 一 性 に 対 し て 性 能 を 満 た す 施 工 が 求 め

ら れ る 。  

③ 維 持 管 理 に 関 す る 課 題  

 安 価 で 入 手 が 容 易 な 材 料 を 用 い た 地 盤 構 造 物 は 、 連 続

的 に 画 一 的 に 整 備 さ れ て お り 、 既 存 ス ト ッ ク が 膨 大 で あ

る 。 こ れ に 対 し て 、 人 口 構 造 の 変 化 や 財 政 難 に よ っ て 、

地 盤 構 造 物 の 変 状 な ど の 調 査 が 困 難 で あ る 。 効 率 的 に 地

盤 構 造 物 の 性 能 を 調 査 す る こ と が 求 め ら れ る 。  

 

（ 2 ） Ｉ Ｃ Ｔ の 活 用 と 留 意 点  

① 施 工  

・ 地 盤 調 査 結 果 や 既 存 資 料 か ら 支 持 層 の 三 次 元 モ デ ル を



作 成 し 、 施 工 精 度 を 向 上 さ せ る 。 更 に 施 工 デ ー タ か ら 得

ら れ た 支 持 層 深 度 に よ っ て 三 次 元 モ デ ル を 修 正 ・ 更 新 し

て 精 度 を 向 上 さ せ る 。  

・ 施 工 機 械 に 各 種 セ ン サ ー を 設 置 し て 、 改 良 体 施 工 に お

け る セ メ ン ト ス ラ リ ー の 注 入 量 や 注 入 速 度 、 攪 拌 回 数 な

ど を 詳 細 に 把 握 し て 記 録 す る 。 こ の よ う に し て 得 ら れ た

施 工 デ ー タ を 蓄 積 し 、 改 良 体 強 度 と の 関 係 を 解 析 し て 施

工 品 質 を 向 上 さ せ る 。  

（ 留 意 点 ）  

コ ン ピ ュ ー タ や セ ン サ ー を 用 い た 施 工 管 理 装 置 は 高 価 で 、

す べ て の 施 工 現 場 で 使 用 す る た め に は コ ス ト が か か る 。  

ま た 、 施 工 デ ー タ と Ｃ Ｉ Ｍ ， Ｂ Ｉ Ｍ の 三 次 元 モ デ ル と は

デ ー タ の 互 換 性 が な く 、 紙 媒 体 に よ っ て 提 供 さ れ た 施 工

デ ー タ を 手 入 力 し な け れ ば な ら な い 。 こ れ ら の 共 通 し た

プ ラ ッ ト フ ォ ー ム を 構 築 し 、 効 率 的 な 運 用 が 必 要 で あ る 。  

② 維 持 管 理  

 画 一 的 に 広 範 囲 に 整 備 さ れ た 地 盤 構 造 物 の 変 状 を 効 率

的 に 調 査 す る に は 、 ド ロ ー ン な ど UAV に カ メ ラ や セ ン サ ー

を 取 付 け た り 、 人 工 衛 星 を 用 い た 画 像 診 断 や レ ー ザ ー 測

量 に よ る リ モ ー ト セ ン シ ン グ が 有 効 で あ る 。  

 ま た 、 得 ら れ た デ ー タ か ら 三 次 元 モ デ ル を 作 成 し 、 以

後 の 維 持 管 理 を 計 画 的 に 実 施 す る 。  

（ 留 意 点 ）  

・ UAV の 飛 行 に 関 す る 安 全 性 の 向 上  



 UAV の 飛 行 に 関 す る ガ イ ド ラ イ ン が 制 定 さ れ 、 法 整 備 が

な さ れ つ つ あ る 現 状 に お い て 、 よ り 安 全 性 を 向 上 さ せ な

け れ ば な ら な い 。 電 波 障 害 な ど で 機 体 が コ ン ト ロ ー ル を

失 っ た 場 合 で も 、 作 業 区 域 外 へ 飛 び 出 さ な い よ う に ワ イ

ヤ ー ロ ー プ で 制 限 し た り 、 安 全 な 速 度 で 落 下 す る よ う な

フ ェ ー ル ソ フ ト 機 能 を 装 備 さ せ る 必 要 が あ る 。  

・ 個 人 情 報 や プ ラ イ バ シ ー  

 調 査 の 性 質 上 、 調 査 対 象 外 の 個 人 情 報 が 写 り こ ん で し

ま う 可 能 性 が あ る 。 UAV の 飛 行 ル ー ト や 高 度 、 周 辺 住 民 へ

の 周 知 方 法 や 調 査 結 果 の 公 開 の 有 無 な ど に つ い て 、 事 前

に 十 分 に 検 討 す る 必 要 が あ る 。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


