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１ ． 新 た な 農 業 へ の 推 進 に つ い て の 課 題  

1 ) 労 働 力 不 足 へ の 対 応 お よ び 生 産 性 向 上  

 我 が 国 の 農 業 従 事 者 は 減 少 し て お り 、 高 齢 化 も 進 ん

で い る こ と か ら 、 農 業 生 産 に お け る 労 働 色 不 足 が 深 刻

で あ る 。 ま た 、 農 地 面 積 は 減 少 傾 向 に あ る 。 こ れ ら の

こ と か ら 、 労 働 力 不 足 へ の 対 応 と 、 限 ら れ た 面 積 で 多

く の 作 物 を 得 る 生 産 性 の 向 上 が 課 題 で あ る 。  

2 ) 環 境 保 全 型 農 業 へ の 転 換  

 農 業 の 持 続 性 を 脅 か す リ ス ク と し て 、 地 球 温 暖 化 が

挙 げ ら れ る 。 ま た 、 農 地 の 不 適 切 な 管 理 に よ り 栽 培 に

適 さ な い 圃 場 も 見 ら れ る こ と が あ る 。 こ れ ら の こ と か

ら 、 温 室 効 果 ガ ス の 排 出 削 減 、 農 薬 や 肥 料 の 多 投 の 防

止 な ど の 環 境 保 全 型 農 業 へ の 転 換 が 課 題 で あ る 。  

3 ) 需 要 の 発 掘 お よ び 需 要 構 造 の 変 化 へ の 対 応  

 我 が 国 の 食 産 業 は 減 少 す る 一 方 、 海 外 の 需 要 は 拡 大

し て い る 。 ま た 、 国 内 で は 家 族 構 造 の 変 化 や 高 齢 化 、

感 染 症 の 拡 大 に よ り 中 食 、 宅 配 の 需 要 が 拡 大 す る な ど

需 要 構 造 の 変 化 が 見 ら れ る 。 こ れ ら の こ と か ら 、 海 外

市 場 を 視 野 に 入 れ た 需 要 の 発 掘 、 お よ び 需 要 構 造 の 変

化 へ の 対 応 が 課 題 で あ る 。  

２ ． 上 記 1 ） に 対 す る 解 決 策  

 重 要 と 考 え ら れ る 上 記 1 ) に 対 す る 解 決 策 を 記 す 。  

1 )  ス マ ー ト 農 業 の 活 用 ・ 導 入  

 農 業 生 産 の 省 力 化 に 向 け た 、 G N S S を 用 い た 自 動 走

行 ト ラ ク タ ー 、 農 薬 散 布 を 容 易 に す る ド ロ ー ン 、 腰 な
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ど の 負 担 を 軽 減 す る ア シ ス ト ス ー ツ な ど が 開 発 さ れ て

い る 。ま た 、生 産 性 向 上 ・ 生 産 物 の 品 質 向 上 に 向 け た 、

水 や 温 度 、 C O 2 濃 度 な ど を 自 動 管 理 す る ス マ ー ト ハ ウ

ス な ど が 実 証 さ れ て い る 。 こ れ ら の ス マ ー ト 農 業 を 活

用 ・ 導 入 す る 。  

2 )  生 産 性 向 上 、 省 力 化 が 可 能 な 品 種 の 導 入  

面 積 当 た り の 生 産 量 が 多 い 、 収 量 性 が 高 い 品 種 や 、

農 薬 散 布 回 数 を 減 少 で き る 耐 病 性 品 種 、 収 穫 作 業 が 容

易 な 株 元 着 果 の 性 質 を 持 つ 品 種 な ど 、 生 産 性 向 上 、 省

力 化 が 可 能 な 品 種 が 研 究 ・ 開 発 さ れ て い る 。 こ れ ら の

品 種 を 導 入 す る 。  

3 )  他 分 野 と の 連 携  

 労 働 力 不 足 へ の 対 応 と し て 、 福 祉 の 分 野 か ら 人 材 を

派 遣 す る 農 副 連 携 が 模 索 ・ 実 践 さ れ て い る 。 こ う し た

他 分 野 と の 連 携 に よ り 課 題 解 決 を は か る 。  

３ ． 波 及 効 果 お よ び 懸 念 事 項 へ の 対 応 策  

1 ) 波 及 効 果  

 ス マ ー ト 農 業 の 導 入 に よ り 、 こ れ ま で 熟 練 の 技 術 が

必 要 な 部 分 が 数 値 化 、 マ ニ ュ ア ル 化 さ れ る た め 、 多 く

の 人 が 容 易 に 扱 う こ と が 期 待 で き る 。 ま た 、 省 力 化 品

種 の 導 入 に よ り 、人 件 費 、資 材 費 の 削 減 が 期 待 で き る 。

加 え て 、 他 分 野 と の 連 携 に よ り 新 た な イ ノ ベ ー シ ョ ン

を 起 こ す 可 能 性 が 高 ま る 。  

2 ) 懸 念 事 項 と そ の 対 応 策  

① 品 種 の 開 発 速 度 が 遅 い  
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 D N A マ ー カ ー を 用 い た 効 率 的 な 育 種 を 行 う 、 海 外 か

ら 品 種 を 導 入 す る な ど 、開 発 速 度 を 上 げ る 必 要 が あ る 。 

② 初 期 コ ス ト 、 ラ ン ニ ン グ コ ス ト が か か る  

 機 械 の 大 規 模 生 産 に よ る コ ス ト 削 減 、 複 数 で の 共 同

購 入 に よ り 1 人 当 た り の 負 担 を 減 ら す 工 夫 を 行 う 。  

③ 新 技 術 導 入 、 他 分 野 と の 連 携 に よ る 労 働 環 境 の 変 化

へ の 対 応  

 G A P の 導 入 を は か る な ど 労 働 環 境 の 整 備 、 安 全 性 確

保 を 行 う 。  

４ ． 業 務 遂 行 に お い て 必 要 な 要 件  

1 ) 多 様 な 技 術 の 取 り 入 れ 、 公 正 ・ 公 平 な 判 断  

 多 様 な 技 術 を 取 り 入 れ て 課 題 解 決 を は か る 。 技 術 の

選 定 に は 公 正 ・ 公 平 な 判 断 を 行 う 。  

2 ） コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン ・ リ ー ダ ー シ ッ プ  

 多 様 な 技 術 を 取 り 入 れ る た め に は 、 複 数 の 関 係 者 を

取 り ま と め 、 必 要 に 応 じ て 互 い の 利 害 を 調 整 す る コ ミ

ュ ニ ケ ー シ ョ ン ・ リ ー ダ ー シ ッ プ が 必 要 で あ る 。  

3 ） マ ネ ジ メ ン ト  

 結 果 を 得 る た め に は 効 率 的 ・ 効 果 的 な 取 進 め を 心 が

け る 。 例 え ば 、 複 数 個 所 で 同 時 に 試 作 を 行 う な ど 、 早

期 に 信 頼 性 の 高 い 結 果 を 得 る 工 夫 を 行 う 。  

4 ） 環 境 お よ び 公 共 の 安 全 に 留 意 し た 取 進 め  

 環 境 保 全 型 農 業 の 推 進 、 圃 場 や 農 業 環 境 に お け る 安

全 性 確 保 な ど 、 環 境 お よ び 公 共 の 安 全 に 留 意 し た 取 進

め を 実 施 す る 。 以 上 。  















    

            
 

 
 

  

    

   

 
   

 

  

                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    

 
      
     
    

 



            
 

 

   

                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



            
 

 

   

                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  









問 題 文 
（選択科目） 
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問題文とＡ評価答案例 
（選択科目） 

～12-2 農業・食品～ 
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1 . 糊 化 デ ン プ ン と 老 化 デ ン プ ン  

 デ ン プ ン は 温 度 を 上 げ て い く と 、 構 造 が ほ ぐ れ 糊 状

と な り 、 ア ミ ラ ー ゼ な ど の 酵 素 が 効 き や す く な る 。 こ

れ を デ ン プ ン の 糊 化 と い う （ α 化 ）。 こ の 状 態 か ら 冷 え

る と 固 く 消 化 に 適 さ な い 状 態 と な る 。 こ れ を デ ン プ ン

の 老 化 と い う （ β 化 ）。 老 化 デ ン プ ン は 食 用 に 適 さ な い

た め 、 糊 化 デ ン プ ン の 老 化 を 防 ぐ 手 法 が 必 要 と な る 。  

２ ． デ ン プ ン の 老 化 を 防 止 す る 方 法 お よ び そ れ を 利 用

し た 加 工 食 品  

1 ) 高 温 も し く は 低 温 で 乾 燥 さ せ る  

 デ ン プ ン の 老 化 は あ る 一 定 の 温 度 帯 で 生 じ る た め 、

高 温 も し く は 低 温 で 急 速 に 乾 燥 さ せ る と 、 デ ン プ ン の

老 化 を 防 ぐ こ と が で き る 。 こ の 方 法 を 利 用 し た 加 工 食

品 と し て 、「 ア ル フ ァ 米 」 が あ る 。 こ う し た 食 品 は 水 も

し く は お 湯 を 加 え る こ と で 、 元 の 状 態 に 戻 り 、 食 す こ

と が で き る 。  

2 ) デ ン プ ン に 構 造 が 似 た 成 分 を 添 加 す る  

 マ ル ト ー ス な ど の デ ン プ ン に 構 造 が 似 た 成 分 を 添 加

す る こ と で 、 物 質 間 の 相 互 作 用 （ イ ン カ レ ー シ ョ ン ）

に よ り デ ン プ ン の 老 化 を 防 ぐ こ と が で き る 。 こ の 方 法

を 利 用 し た 加 工 食 品 と し て 「 白 玉 」 が 挙 げ ら れ る 。 こ

う し た 食 品 は 冷 え た 状 態 で も 糊 化 し た ま ま の 食 す こ と

が で き る 。 以 上  
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1 . 官 能 検 査 に お い て 調 査 、 検 討 す べ き 内 容  

1 ) 目 標 と な る 食 味 を 定 め る  

 開 発 す る 商 品 の コ ン セ プ ト や タ ー ゲ ッ ト を 確 認 し 、

目 標 と な る 食 味 を 定 め る 。 こ の 際 、 タ ー ゲ ッ ト の 年 齢

層 、 男 女 比 だ け で な く 地 域 性 も 考 慮 に 入 れ る 。 ま た 、

必 要 に 応 じ て 、 食 味 の 対 照 サ ン プ ル を 検 討 す る 。  

2 ) 官 能 検 査 す る 項 目 の 選 定  

 目 標 を も と に 官 能 検 査 す る 項 目 を 選 定 す る 。 主 な 項

目 と し て は 、「 甘 味 」 な ど の 味 の 強 弱 、「 粉 質 感 」 な ど

の 食 感 の 強 弱 、「 色 味 」 な ど の 見 た 目 の 強 弱 が あ る 。 こ

れ ら の 項 目 に つ い て 目 標 と し て の 基 準 を 定 め 数 値 化 す

る 。  

2 . 官 能 検 査 を 進 め る 手 順 お よ び 留 意 す べ き 点  

1 )  パ ネ ル の 選 定  

評 価 を 実 施 す る パ ネ ル を 選 定 す る 。 こ の 際 、 タ ー ゲ

ッ ト の 年 齢 層 、 男 女 比 を 考 慮 に 入 れ る 。 ま た 、 必 要 に

応 じ て 五 味 テ ス ト な ど を 実 施 し 、 検 査 す る 項 目 に つ い

て 評 価 で き る パ ネ ル を 選 定 す る 。  

2 )  パ ネ ル に 対 し て 評 価 項 目 の 基 準 を 伝 え る  

 パ ネ ル に 対 し て 評 価 し た い 項 目 の 基 準 を 伝 え る 。 こ

の 際 に は 、 各 パ ネ ル が 基 準 を 共 有 で き る よ う に 必 要 に

応 じ て 食 べ 比 べ を 実 施 し 、 全 員 が 評 価 し た い 項 目 に つ

い て 同 じ 基 準 を 持 て る よ う に す る （ チ ュ ー ニ ン グ ）。  

3 )  試 料 の 準 備  

 官 能 検 査 に 用 い る 試 料 を 用 意 す る 。 こ の 際 に は 試 料
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の 均 一 性 に 留 意 す る 。 例 え ば 、 農 産 物 の 官 能 検 査 の 場

合 、 同 一 個 体 も し く は 同 一 日 の サ ン プ ル を 用 意 す る な

ど 工 夫 す る 。  

4 )  官 能 検 査  

 パ ネ ル に よ る 官 能 検 査 を 実 施 す る 。 複 数 回 実 施 す る

場 合 は 、 検 査 す る 時 間 帯 や 照 明 な ど の 環 境 を 同 一 条 件

と す る 。 ま た 先 入 観 を 持 た な い よ う に ブ ラ イ ン ド で 実

施 す る 。  

5 )  結 果 の ま と め  

パ ネ ル の 情 報 を も と に 結 果 を ま と め る 。 信 頼 性 の 高

い デ ー タ と す る た め 、 必 要 に 応 じ て 統 計 処 理 を 行 う 。  

3 . 効 率 的 、 効 果 的 に 進 め る た め の 関 係 者 と の 調 整 方 法  

1 ) 目 標 設 定 時 の 調 整 方 法  

 目 標 設 定 に は 、 販 売 部 門 、 マ ー ケ テ ィ ン グ 部 門 、 開

発 部 門 な ど と の 協 議 が 必 要 と な る 。 官 能 検 査 の 目 標 設

定 に あ た り 、 現 状 と 問 題 点 の 共 有 し 、 次 の 取 進 め を 効

果 的 に 設 定 す る た め 、 P D C A サ イ ク ル を 回 し た 取 進 め

が 有 効 で あ る 。 ま た 、 消 費 者 評 価 と の 相 関 性 を 高 め る

た め 、 市 場 調 査 を 積 極 的 に 実 施 す る 。  

2 ) パ ネ ル と の 調 整 方 法  

 パ ネ ル に 対 し て は 、 官 能 検 査 の 際 の 基 準 を 共 有 す る

必 要 が あ る 。 基 準 を 伝 え る 際 に は 、 口 頭 だ け で な く 、

必 要 に 応 じ て 図 表 を 用 い て 視 覚 的 に 伝 え る 。 ま た 、 パ

ネ ル 間 で の 協 議 を 積 極 的 に 実 施 し 、基 準 共 有 を は か る 。 

以 上 。  
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1 , 水 田 転 作 畑 を 活 用 し た 加 工 ・ 業 務 用 野 菜 生 産 に お け

る 課 題  

1 ) 生 産 に お け る 収 益 増 、 ニ ー ズ へ の 対 応  

 加 工 ・ 業 務 用 野 菜 は 家 計 消 費 用 と 比 べ て 価 格 が 安 い

こ と が 多 く 収 益 増 は 容 易 で は な い 。 ま た 、 ダ イ ス カ ッ

ト 用 人 参 は 太 い 特 性 を も つ 、 ジ ュ ー ス 加 工 用 野 菜 は 色

味 が よ い な ど の 加 工 特 性 に 優 れ た も の が 求 め ら れ る 。

加 え て 周 年 供 給 が 多 く の 場 合 必 要 と な る 。 こ う し た 加

工 ・ 業 務 用 ニ ー ズ に 答 え る 必 要 が あ る 。 こ れ ら の こ と

か ら 、 生 産 に お け る 収 益 増 、 加 工 ・ 業 務 用 ニ ー ズ へ の

対 応 が 課 題 で あ る 。  

2 ) 流 通 コ ス ト の 低 減  

 野 菜 は 価 格 に 対 す る 流 通 コ ス ト の 割 合 が 高 く 、 全 体

の 3 割 に 及 ぶ 。ま た 、加 工 ・ 業 務 用 野 菜 は 多 く の 場 合 、

一 次 加 工 の 施 設 ま で 運 送 す る 必 要 が あ り 、 輸 送 に か か

る コ ス ト が 家 計 消 費 用 よ り 多 く 必 要 と な る 。 こ れ ら の

こ と か ら 、 流 通 コ ス ト の 低 減 が 課 題 で あ る 。  

3 ) 水 田 転 作 畑 に お け る 野 菜 生 産 へ の 対 応  

 水 田 転 作 畑 は 多 く の 場 合 、 p H が 低 く 、 水 は け が 悪 い

と い う 特 徴 が あ る 。 こ の こ と か ら 、 低 p H に よ る 生 育

障 害 、 欠 乏 症 が 生 じ る 恐 れ が あ る ほ か 、 水 は け が 悪 い

こ と に よ る 生 育 障 害 、 病 害 虫 の 多 発 の 懸 念 が あ る 。 こ

れ ら の こ と か ら 、 水 田 転 作 畑 に お け る 野 菜 生 産 へ の 対

応 が 課 題 で あ る 。  

2 . 課 題 に 対 す る 解 決 策  
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 上 記 1 ) に 対 す る 解 決 策 を 記 す 。 上 記 1 ) は こ の 取 組 み

を 進 め る に あ た り 最 も 重 要 と 考 え る 。  

1 ) 高 収 量 、 省 力 化 品 種 の 導 入  

 高 収 益 を 得 る た め 、作 付 面 積 当 た り の 生 産 量 が 多 い 、

高 収 量 品 種 が 開 発 さ れ て い る 。 ま た 、 省 力 化 の た め 、

農 薬 等 の 散 布 回 数 を 削 減 で き る 耐 病 性 品 種 、 収 穫 作 業

が 容 易 な か ぼ ち ゃ の 株 元 着 果 品 種 な ど が 開 発 さ れ て い

る 。 こ れ ら の 高 収 量 、 省 力 化 品 種 を 導 入 す る 。  

2 ) 収 穫 機 械 の 導 入  

 ブ ロ ッ コ リ ー や キ ャ ベ ツ な ど の 重 量 野 菜 は 収 穫 時 の

労 力 が 大 き く 、 人 件 費 も 多 く 必 要 で あ る 。 こ れ ら の 野

菜 に お い て 手 作 業 と 比 べ て 大 幅 な 労 力 削 減 が 可 能 な 、

収 穫 機 械 が 開 発 さ れ て い る 。 こ う し た 収 穫 機 械 を 導 入

し 、 労 力 の 削 減 を は か る 。  

3 ) ニ ー ズ に 対 応 し た 品 種 の 導 入 、 周 年 栽 培 を 可 能 と す

る 作 型 、 栽 培 方 法 の 確 立  

 業 務 ・ 加 工 用 の ニ ー ズ に 対 応 し た 品 種 の 開 発 も 進 ん

で お り 、 形 状 が 太 い 人 参 や 、 煮 崩 れ し に く い か ぼ ち ゃ

な ど が 開 発 さ れ て い る 。 ま た 、 周 年 栽 培 に 対 応 す る た

め 、 促 成 、 抑 制 栽 培 方 法 も 研 究 さ れ て い る 。 こ れ ら の

品 種 、 栽 培 方 法 の 導 入 に よ り 業 務 ・ 加 工 用 の ニ ー ズ へ

の 対 応 を は か る 。  

3 . 生 じ う る リ ス ク と そ れ へ の 対 策  

1 ) 品 種 開 発 の 速 度 が 遅 い  

 品 種 開 発 に お い て は 、 そ の 開 発 に お い て ? 期 に わ た
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る 試 験 研 究 が 必 要 で 、 開 発 に 時 間 が か か り 、 必 要 な 特

性 を 持 つ 品 種 の 開 発 が 遅 れ る リ ス ク が あ る 。 D N A マ ー

カ ー を 用 い た 育 種 や 、 海 外 の 既 存 品 種 を 導 入 す る な ど

の 方 法 で 、 開 発 速 度 を 上 げ る 必 要 が あ る 。  

2 ) 機 械 の 導 入 に お い て 初 期 コ ス ト 、 ラ ン ニ ン グ コ ス ト

が か か る  

 収 穫 機 械 の 導 入 に は 初 期 コ ス ト 、 ラ ン ニ ン グ コ ス ト

が 多 く 必 要 な リ ス ク が あ る 。 収 穫 機 械 の 生 産 に お い て

は 、 大 規 模 生 産 に よ り コ ス ト を 下 げ る 工 夫 を 行 う 。 ま

た 、 複 数 で 機 械 を 購 入 し 、 1 人 当 た り の 初 期 コ ス ト 、

ラ ン ニ ン グ コ ス ト を 下 げ る 工 夫 を す る 必 要 が あ る 。  

3 ) 収 穫 機 械 と の マ ッ チ ン グ  

 収 穫 機 械 を 導 入 し た 場 合 、 品 種 特 性 と し て マ ッ チ ン

グ が う ま く い か な い リ ス ク が あ る 。 例 え ば 、 ブ ロ ッ コ

リ ー の 場 合 、 高 さ が あ り 、 傷 が つ き に く い と い っ た 特

性 が 求 め ら れ る こ と が 想 定 さ れ る 。 こ れ ら の 特 性 を 持

つ 品 種 を 導 入 す る 。 も し く は 栽 培 方 法 に よ る 解 決 を は

か る 必 要 が あ る 。  

4 ) 想 定 し て い た 結 果 が 得 ら れ な い  

 新 規 の 品 種 、 技 術 を 導 入 す る 場 合 、 導 入 直 後 は 想 定

ど お り の 結 果 が 得 ら れ な い リ ス ク が あ る 。 リ ス ク が 生

じ る 要 因 が ど こ に あ る か 工 程 を 確 認 し つ つ 、 必 要 に 応

じ て 専 門 機 関 の 協 力 を 得 て 、解 決 を は か る 必 要 が あ る 。

以 上 。  





 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

問題文とＡ評価答案例 
（選択科目） 

～12-3 農業農村工学～ 
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問 題 文 
（選択科目） 

～12-4 農村地域・資源計画～ 









 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

問 題 文 
（選択科目） 

～12-5 植物保護～ 
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