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問 題 文 
（選択科目） 

～17-1 物理及び化学～ 









 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

問 題 文 
（選択科目） 

～17-2 地球物理及び地球化学～ 









 

問題文とＡ評価答案例 
（選択科目） 

～17-3 地質～ 





選択科目    
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技術部門    

専門とする事項   

○受験番号，問題番号，技術部門，選択科目及び専門とする事項の欄は必ず記入すること。 

○解答欄の記入は，1 マスにつき1 文字とすること。（英数字及び図表を除く。） 

受験番号 

問題番号 Ⅱ－1－２ 

●裏面は使用しないで下さい。            ●裏面に記載された解答は無効とします。           24 字×25 字

※

Ⅱ ‐ １ ‐ ２  

 河 川 の 氾 濫 に よ っ て 形 成 さ れ る 微 地 形 は ① 扇 状 地 ②

後 背 湿 地 ③ 自 然 堤 防 な ど が あ る 。  

 液 状 化 リ ス ク の 大 き い も の は ② 後 背 湿 地 で あ り 、 河

川 か ら 氾 濫 し た 際 に 堆 積 さ れ る 砂 や 泥 を 主 体 と し て 構

成 し て い る た め 、 固 い 地 盤 を 構 成 し や す い 礫 が 少 な く 、

軟 弱 地 盤 と な り や す い 。  

液 状 化 の リ ス ク の あ る 地 域 に お い て 開 発 事 業 を 計 画

す る 上 で 必 要 と な る 地 形 調 査 ・ 地 質 調 査 は 、  

① 地 形 図 や 地 質 図 を 用 い て 計 画 地 の 微 地 形 の 調 査 を 行

う 。  

② 計 画 地 に お い て 、 ボ ー リ ン グ 調 査 を 行 い 、 地 質 構 成

と 地 下 水 の 有 無 を 確 認 す る 。  

③ ボ ー リ ン グ 結 果 を 元 に 、 砂 質 主 体 で あ る な ど 疑 わ し

い 箇 所 に 対 し 粒 度 試 験 、 液 性 塑 性 限 界 試 験 等 を 行 う 。  

④ 粒 度 試 験 結 果 、 液 性 塑 性 限 界 試 験 等 の 結 果 か ら 、 液

状 化 判 定 の 必 要 性 の 検 討 を 行 う 。  

⑤ 液 状 化 判 定 の 必 要 性 あ り と さ れ た 層 に 対 し て 液 状 化

判 定 の 計 算 を 行 う 。  
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選択科目    
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技術部門    

専門とする事項   

○受験番号，問題番号，技術部門，選択科目及び専門とする事項の欄は必ず記入すること。 

○解答欄の記入は，1 マスにつき1 文字とすること。（英数字及び図表を除く。） 

受験番号 

問題番号 Ⅱ－2－２ 

●裏面は使用しないで下さい。            ●裏面に記載された解答は無効とします。           24 字×25 字

※

（ １ ）  

① 適 正 な 調 査 を 行 う た め の 情 報 を 集 め と し て 、 地 形 図

地 質 図 等 の 文 献 調 査 、 現 地 踏 査 を 行 い 地 す べ り の 規

模 ・ 形 状 を 特 定 す る 。  

② 伸 縮 計 、 動 態 観 測 に よ り 掘 削 、 工 事 の 安 全 確 保 を 行

う 。  

③ ボ ー リ ン グ 、 簡 易 貫 入 試 験 を 行 い 地 質 構 成 、 地 す べ

り の 厚 さ 等 を 調 べ る  

④ 歪 計 、 伸 縮 計 等 を 設 置 観 測 し 、 活 動 の 有 無 を 調 査 で

き る よ う に す る 。  

（ ２ ）  

安 全 率 を 設 定 し て 安 定 解 析 を 行 い 、 工 事 を 進 め た 際

に 安 全 率 が ど う 変 化 す る の か 推 測 す る 。 現 状 で は 活 動

し て い な い 地 す べ り で あ る た め 、 安 全 率 1 以 上 と な る

が 、 今 後 の 工 事 に よ り 安 全 率 を 低 下 さ せ る 可 能 性 が あ

る た め 、 安 全 側 を 考 慮 し 、 初 期 安 全 率 を 高 く 設 定 す ぎ

な い よ う に す る 。  

次 に 対 策 工 を 検 討 す る が 、 杭 工 や ア ン カ ー 工 な ど の

構 造 物 を 設 置 す る 抑 止 工 は 、 ト ン ネ ル や 周 辺 の 構 造 物

と 影 響 し あ う 可 能 性 が 高 い た め 、 地 下 水 排 除 工 や 地 表

水 排 除 工 、 排 土 工 や 盛 土 工 な ど 抑 制 工 を 主 体 と し て 対

策 工 を 検 討 す る 。  

現 在 の 坑 口 の 施 工 計 画 で あ る 切 土 工 で は 、 安 全 率 を

低 下 さ せ る 可 能 性 が 高 い た め 、 そ の ま ま の 計 画 で 実 施

す る こ と が 難 し く 、 切 土 を 行 わ な い 施 工 が で き な い か
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○解答欄の記入は，1 マスにつき1 文字とすること。（英数字及び図表を除く。） 

●裏面は使用しないで下さい。            ●裏面に記載された解答は無効とします。           24 字×25 字

設 計 者 と 検 討 を 行 う 。 可 能 で あ れ ば 、 盛 土 工 に よ り 安

全 率 を 増 加 さ せ 、 盛 土 か ら 坑 口 を 設 置 す る よ う な 施 工

方 法 な ど 、 安 全 率 を 増 加 さ せ る 施 工 法 を 検 討 す る 。  

（ ３ ）  

事 業 全 体 の 進 め 方 と し て 、 ① 調 査 を 行 い ② 対 策 工 を

検 討 し ③ 対 策 工 を 施 工 し ④ 工 事 を 行 う 、 と い っ た 順 に

進 め ら れ る の が 一 般 的 だ が 、 順 番 に 完 了 さ せ て か ら 次

に 取 り 掛 か る の で は 工 期 に 大 幅 な ロ ス が 発 生 し て し ま

う 。 特 に 今 回 の よ う に 工 事 を 途 中 で 止 め て い る 場 合 に

は 早 い 再 開 が 求 め ら れ る 。  

② 対 策 工 の 検 討 の 段 階 で 、 ト ン ネ ル の 施 工 の 目 途 が

立 て ば 、 地 す べ り の 安 全 率 を 低 下 さ せ な い 周 辺 構 造 物

に 取 り 掛 か る こ と が 出 来 る 。 安 全 率 が 下 が る 可 能 性 の

あ る 箇 所 に お い て も 、 ③ 対 策 工 の 施 工 の 一 部 が 完 了 し 、

安 全 率 の 低 下 す る 量 以 上 の 増 加 が 見 込 め て い れ ば 、 施

工 に 取 り 掛 か れ る 可 能 性 が あ る 。  

調 査 、 設 計 、 施 工 、 発 注 者 で 密 に 連 絡 を 取 り 合 い 、

安 全 が 確 保 で き て い る 範 囲 内 で 、 並 行 し て 作 業 を 行 う

こ と に よ り 効 率 的 な 業 務 の 進 行 を 行 う こ と が 可 能 で あ

る と 考 え る 。  
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