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問 題 文 
（選択科目） 

～17-1 物理及び化学～ 
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（選択科目） 

～17-2 地球物理及び地球化学～ 









 

問題文とＡ評価答案例 
（選択科目） 

～17-3 地質～ 











選択科目             科目 

技術士 第二次試験 模擬答案用紙 

 

1

受験番号 

問題番号 

答案使用枚数 枚目      枚中 

技術部門             部門 

専門とする事項 

○受験番号，答案使用枚数，選択科目及び専門とする事項の欄は必ず記入すること。

●裏面は使用しないで下さい。 ●裏面に記載された解答は無効とします。                    24 字×25字

 

１ ． は じ め に  

2 0 1 1 年 の 東 日 本 大 震 災 で は 、 関 東 ・ 東 北 地 方 で 液

状 化 に よ る 構 造 物 の 傾 斜 や マ ン ホ ー ル の 浮 き 上 が り 等

の 被 害 が 発 生 し 、 住 民 の 生 活 に 大 き な 影 響 を 与 え た 。

液 状 化 が 発 生 し た 地 域 で は 、 調 査 や 対 策 が 進 め ら れ て

い る 。  

２ ． 液 状 化 の 地 盤 条 件  

① ゆ る い 砂 質 土  

② 地 下 水 位 が 高 い  

③ 旧 河 川 跡 、 水 田 跡 、 池 跡 な ど  

④ 砂 丘 や 埋 立 地  

こ の 他 、 過 去 に 液 状 化 が 発 生 し た 地 域 、 震 度 5 強 以

上 の 震 度 が 予 想 さ れ る 軟 弱 地 盤 地 域 で も 液 状 化 が 生 じ

や す い 。  

３ ． 液 状 化 の 調 査 法 と 認 定 法  

 １ ） 文 献 ・ 資 料 調 査  

 過 去 の 土 地 利 用 状 況 や 、 論 文 に よ る 液 状 化 の 被 害 な

ど の 記 述 を 調 査 す る 。  

 ２ ） 地 下 水 位 調 査  

 ボ ー リ ン グ 孔 を 掘 削 し 地 下 水 位 調 査 を 実 施 す る 。

地 下 水 位 は 季 節 変 動 が あ る た め 、 長 期 的 な モ ニ タ リ ン

グ が 必 要 で あ る 。  

４ ． 今 後 の 展 望  

 応 用 理 学 部 門 の 技 術 士 と し て 、 液 状 化 が 発 生 し や す

い 地 域 の 調 査 法 の 技 術 向 上 に 努 め た い 。    以 上  

Ⅱ － １ － ２  
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受験番号 
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１ ． は じ め に  

 近 年 、 新 興 国 で は 経 済 成 長 に 伴 っ て 資 源 の 需 要 が 増

大 し て い る 。 資 源 が 乏 し い わ が 国 で は 、 資 源 の 確 保 が

重 要 な 課 題 と な っ て い る 。  

 以 下 に 、 石 油 ・ 天 然 ガ ス 資 源 に つ い て 述 べ る 。  

２ ． 石 油 ・ 天 然 ガ ス 資 源 の 地 質 的 成 因  

動 物 遺 骸 が 地 層 中 に 堆 積 し て 地 下 へ 埋 没 す る と 、 地

熱 に よ っ て 有 機 物 に 分 解 さ れ る 。  

こ の 有 機 物 が 、 間 隙 が 大 き い 砂 岩 層 に 貯 留 す る 。  

そ の 上 位 に ち 密 な 泥 岩 層 や 頁 岩 層 が あ り 、 上 に 凸 の

形 状 を 示 す キ ャ ッ プ ロ ッ ク 構 造 を 持 つ 場 合 、 砂 岩 層 中

に 石 油 と し て 貯 留 す る 。 天 然 ガ ス は 、 砂 岩 層 に 貯 留 す

る 石 油 の 上 部 に 集 積 す る 。  

３ ． 石 油 ・ 天 然 ガ ス 資 源 の 探 鉱 法  

石 油 ・ 天 然 ガ ス は 上 に 凸 の 地 質 構 造 を 持 つ 地 域 に 濃

集 し て い る た め 、 反 射 法 地 震 探 査 を 用 い て 探 査 し 、 地

下 構 造 を 把 握 す る 。  

上 に 凸 の 地 質 構 造 を 抽 出 し た 後 、 ボ ー リ ン グ 掘 削 で

岩 石 試 料 や ガ ス 試 料 を 採 取 す る 。  

採 取 し た 岩 石 及 び ガ ス 試 料 か ら 、 天 然 ガ ス 成 分 や 石

油 成 分 を 分 析 し 、 含 有 量 を 求 め る 。  

４ ． 今 後 の 展 望  

 石 油 ・ 天 然 ガ ス 等 の 在 来 型 資 源 は 偏 在 性 が あ る た め 、

供 給 量 の 確 保 の た め に 、 資 源 探 鉱 法 の 技 術 向 上 に 貢 献

し た い 。                  以 上  

Ⅱ － 1 － ４  
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１ ． 山 岳 ト ン ネ ル 事 業 で の コ ス ト 増 加 に 繋 が る 地 質 的

要 因  

 １ ） 地 下 水 の 突 発 湧 水  

山 地 は 地 下 水 が 豊 富 で あ る た め 、 ト ン ネ ル 掘 削 中 に

大 量 湧 水 の 発 生 が 懸 念 さ れ る 。 そ の た め 、 突 発 湧 水 が

生 じ た 場 合 は 、 地 下 水 位 の 低 下 や 止 水 な ど の 対 応 が 必

要 に な り 、 コ ス ト が 増 大 す る 。  

２ ） ト ン ネ ル 坑 口 付 近 の 地 す べ り  

ト ン ネ ル 坑 口 付 近 は 切 土 に な る た め 、 地 す べ り が 発

生 し や す い 。 そ の た め 、 地 す べ り が 発 生 し た 場 合 に は 、

工 期 の 中 断 や 延 長 、 崩 れ た 土 砂 の 搬 出 や 作 業 員 の 安 全

確 保 に 対 す る コ ス ト が 増 加 す る 。  

 ３ ） 断 層  

断 層 及 び そ の 周 辺 は 破 砕 さ れ て い る た め 、 岩 盤 強 度

が 低 下 す る 。 ま た 、 形 成 さ れ た 断 層 面 が 水 み ち に な り 、

ト ン ネ ル 掘 削 時 に 地 下 水 が 湧 出 す る こ と が あ る 。  

岩 盤 の 補 強 や 止 水 工 事 等 に よ り 、 コ ス ト 増 加 に つ な

が る 。  

以 下 に 、 上 述 し た 要 因 の う ち 地 下 水 の 突 発 湧 水 に つ

い て 、 対 応 手 順 や 留 意 点 を 述 べ る 。  

２ ． 地 下 水 の 突 発 湧 水 の 対 応 手 順  

 １ ） 帯 水 層 分 布 等 の 確 認  

ト ン ネ ル 計 画 時 の 概 査 で 得 た 帯 水 層 の 分 布 や 位 置 を

確 認 す る 。 帯 水 量 を 把 握 し て 、 ト ン ネ ル 内 の 突 発 湧 水

の 収 束 を 予 測 す る 。  

Ⅱ － ２ － ２  

応 用 理 学  

地 質  

環 境 地 質  2  1  
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 ２ ） 地 下 水 流 動 の 確 認  

ト ン ネ ル 付 近 の 地 下 水 流 動 を 調 査 し 、 確 認 す る 。  

３ ） 地 下 水 位 の 低 下  

突 発 湧 水 し て い る 地 点 よ り も 、 地 下 水 流 動 の 上 流 側

で 地 下 水 を 揚 水 し 、 地 下 水 位 を 低 下 さ せ る 。  

 ４ ） 岩 盤 の 補 強  

地 下 水 位 を 低 下 さ せ る こ と に よ っ て 、 湧 水 量 が 減 少

又 は 湧 水 が 止 ま っ た 後 、 岩 盤 の 補 強 を 行 な う 。  

３ ． 対 応 時 の 留 意 点  

 地 下 水 位 を 低 下 さ せ る 揚 水 に よ っ て 、 地 下 水 流 動 下

流 側 で の 地 盤 沈 下 、 井 戸 枯 れ 、 水 質 汚 濁 等 の 発 生 が 無

い よ う に 留 意 す る 。  

地 下 水 揚 水 に よ る 動 植 物 等 の 生 態 系 へ の 負 の 影 響 を

考 慮 し て 、 環 境 保 全 に 努 め る 。  

４ ． 今 後 の 展 望  

 山 岳 ト ン ネ ル 事 業 は 、 地 域 住 民 の 生 活 の 質 の 向 上 に

繋 が る が 、 一 方 で 突 発 湧 水 な ど の 対 応 に よ っ て は 環 境

へ の 負 荷 も 大 き い 。 応 用 理 学 部 門 の 技 術 士 と し て 、 環

境 保 全 技 術 の 向 上 に 貢 献 し た い 。  

 以 上  

Ⅱ － ２ － ２  

応 用 理 学  
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１ ． は じ め に  

産 業 革 命 後 、 大 気 中 の 二 酸 化 炭 素 濃 度 は 上 昇 し て お

り 、 現 在 で は 4 0 0 p p m を 超 え て い る 地 点 が あ る 。 温 室

効 果 ガ ス で あ る 二 酸 化 炭 素 濃 度 の 上 昇 に よ っ て 、 地 球

温 暖 化 に よ る 自 然 災 害 が 増 加 し て い る 。  

近 年 、 我 が 国 で は 豪 雨 災 害 の 発 生 数 が 増 加 し て 被 害

が 拡 大 し 、 問 題 と な っ て い る 。  

以 下 に 、 豪 雨 災 害 の 防 災 対 策 に つ い て 述 べ る 。  

２ ． 豪 雨 災 害 の 防 災 対 策 で の 構 成 と 役 割  

豪 雨 災 害 の 防 災 対 策 は 、 5 つ の 分 野 の 技 術 者 及 び 専

門 家 で 構 成 す る 。  

地 質 技 術 者 ： 土 砂 災 害 が 発 生 し や す い 地 質 と 地 域 の 調

査 と 予 測  

気 象 専 門 家 ： 過 去 の 気 象 デ ー タ か ら 、 降 水 量 や 豪 雨 に

な り や す い 地 域 を 分 析 し 、 豪 雨 災 害 、 雨 量 、 発 生 日 な

ど を 予 測  

建 設 技 術 者 ： 砂 防 ダ ム や 河 川 堤 防 の 強 化 等 に よ る ハ ー

ド 対 策 の 実 施  

上 下 水 道 技 術 者 ： 災 害 発 生 時 の ラ イ フ ラ イ ン の 確 保 や

そ の 準 備 を 実 施  

地 方 自 治 体 ： 地 域 住 民 へ の 避 難 指 示 や 誘 導 、 避 難 場 所

の 確 保 、 豪 雨 災 害 に 対 す る 住 民 へ の 啓 発 等 の ソ フ ト 対

策 の 実 施  

３ ． 課 題 と 理 由  

 １ ） 情 報 の 共 有  

Ⅲ － ２  

3  
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 他 技 術 者 の 情 報 を 活 用 す る こ と で 、 よ り 専 門 的 で 正

確 な 情 報 を 入 手 す る こ と に な り 、 防 災 対 策 の 質 が 向 上

す る 。  

 さ ら に 、 共 通 の 調 査 が 必 要 に な る 場 合 に 調 査 の 重 複

を 防 ぐ こ と が で き 、 コ ス ト 縮 減 に つ な が る 。  

 ２ ） リ ー ダ ー の 明 確 化  

 各 技 術 者 や 専 門 家 が そ れ ぞ れ の 意 見 を 主 張 し て 対 立

し て し ま う と 、 プ ロ ジ ェ ク ト が ま と ま ら な い 。  

プ ロ ジ ェ ク ト 全 体 の 目 的 を 理 解 し 、 円 滑 に 進 行 さ せ

る ま と め 役 が 必 要 と 考 え る 。  

４ ． 提 案 及 び 負 の 効 果 と 負 の 効 果 へ の 対 策  

 １ ） 情 報 の 共 有  

  a ) 提 案  

  ① 月 1 回 程 度 の 調 査 報 告 会 の 実 施  

   ② ス カ イ プ 等 を 利 用 し た 関 連 の 深 い 技 術 間 で の

情 報 共 有  

   ③ 共 有 フ ォ ル ダ の 活 用  

  b ) 負 の 効 果  

   ① 調 査 が 遅 延 し て い る 場 合 、 報 告 会 資 料 の 作 成

が 負 担 に な り 、 調 査 工 程 が 遅 れ る 。  

   ② 一 部 の 技 術 者 間 で 情 報 交 換 が 密 に な る が 、 関

係 が 薄 い 分 野 と は 疎 遠 に な る 。  

   ③ 部 外 者 に よ る 不 正 ア ク セ ス や 情 報 漏 え い が 生

じ る 。  

  c ) 負 の 効 果 へ の 対 策  

Ⅲ － ２  

3  
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   ① 調 査 の 進 み 具 合 を 鑑 み な が ら 、 報 告 会 開 催 頻

度 を 調 整 す る 。  

   ② 情 報 を 関 係 者 全 員 で 共 有 す る た め 、 報 告 会 は

な る べ く 全 員 出 席 可 能 な 日 を 調 整 す る 。  

   ③ 共 有 フ ォ ル ダ や デ ー タ フ ァ イ ル に パ ス ワ ー ド

を つ け て 、 セ キ ュ リ テ ィ を 高 め る 。  

 ２ ） リ ー ダ ー の 明 確 化  

  a ) 提 案  

 防 災 の 目 的 は 、 住 民 の 命 や 生 活 を 守 る こ と で あ る 。

そ の た め 、 住 民 と 最 も 近 い 関 係 に あ る 地 方 自 治 体 に リ

ー ダ ー を 任 せ る 。  

  b ) 負 の 効 果  

 複 数 の 技 術 者 間 で 意 見 が 異 な る 場 合 、 専 門 的 な 内 容

で あ る た め に 、 地 方 自 治 体 が よ り 適 し た 判 断 を 下 す こ

と が 難 し い 場 合 が あ る 。  

  c ) 負 の 効 果 へ の 対 策  

 各 技 術 者 や 専 門 家 は 多 く の 意 見 を 出 し 合 い 、 わ か り

や す く 説 明 す る 。  

 地 方 自 治 体 が 判 断 し や す い よ う に 、 各 技 術 者 や 専 門

家 は そ れ ぞ れ の 立 場 か ら の 助 言 を 行 な う 。  

５ ． 今 後 の 展 望  

 防 災 対 策 は 、 ハ ー ド 面 と ソ フ ト 面 の 両 方 を 充 実 さ せ

る 必 要 が あ る 。 こ の よ う な 大 き な 課 題 で は 、 他 分 野 の

技 術 者 と 協 力 し て 対 応 で き る よ う に 取 り 組 ん で い き た

い 。                    以 上  

Ⅲ － ２  
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